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@ Anlage zum Behandeln, insbesondere zum Lackieren von Gegenstanden, insbesondere von 
Fahrzeugkarosserien 

© Eine Anlage zum Lackieren von Gegenstanden, insbe- 
sondere von Fahrzeugkarosserien (4), umfafct mindestens 
ein Bad (2) mit einer Behandlungsflussigkeit, in welche 
die Gegenstande (4) eingetaucht werden sollen. Die Ge- 
genstande (4) werden mit Hilfe einer Fordereinrichtung 
(5) in einer kontinuierh'chen oder intermittierenden Trans- 
lationsbewegung durch die Anlage gefuhrt. Eine Vielzahl 
von Eintaucheinrichtungen ist vorgesehen, die mit Hilfe 
einer Tragstruktur (61) die Gegenstande tragen. Letztere 
ist uber eine Verbindungsstruktur mit der Fordereinrich- 
tung (5) verbunden. Diese Verbindungsstruktur umfaftt 
mindestens einen Schwenkarm (50, 51), der an der For- 
dereinrichtung (5) um eine erste Achse verschwenkbar 
angelenkt ist. Diese Schwenkbewegung wird 'durch eine 
dem Schwenkarm (50, 51) zugeordnete Antriebseinrich- 
, tung (54, 55, 56, 57) bewirkt. Die Tragstruktur (61) ist um 
» eine zweite Achse, die einen Abstand von der ersten Ach- 
se aufweist, selbst verschwenkbar an dem Schwenkarm 
(50, 51) angelenkt. Eine zweite Antriebseinrichtung (78, 
79, 80, 81) dient dazu, die Tragstruktur (61) um die zweite 
Achse gegenuber dem Schwenkarm (50, 51) zu ver- 
schwenken. Mit Hilfe der beschriebenen Eintaucheinrich- 
tung lassen sich sehr unterschiedliche Kinematiken der 
Ein- und Austauchbewegung realisieren, darunter solche, 
bei welchen der Gegenstand in einer parallelen Ausrich- 
tung zu einer ursprunglichen Orientierung abgesenkt 
wird, und solche, bei denen der Gegenstand um eine ho- 
rizontale Achse verschwenkt ... 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anlage zura Behandeln, 
insbesondere zum Lackieren, von Gegenstanden, insbeson- 
dere von Fahrzeugkarosserien, mit 5 

a) raindestens einem Bad, in dem sich eine Behand- 
lungsflussigkeit, insbesondere ein Lack befindet, in 
welche die Gegenstande eingetaucht werden sollen; 

b) einer Fordereinrichtung, mit welcher die Gegen- 10 
stande in einer kontinuierlichen oder intermittierenden 
Translationsbewegung durch die Anlage gefuhrt wer- 
den konnen; 

c) einer Vielzahl von Eintaucheinrichtungen, die auf 
einer uber eine Verbindungsstruktur mit der Forderein- 15 
richtung verbundenen Tragstruktur jeweils einen Ge- 
genstand tragen und in der Lage sind, diesen Gegen- 
stand in das Bad einzutauchen. 

[0002] Eine derartige Anlage ist in der DE 196 41 048 C2 20 
beschrieben. Bei dieser sind die Eintaucheinrichtungen so. 
ausgebildet, daB die zu behandelnden Gegenstande, im dar- 
gestellten Ausfiihrungsbeispiei zu lackierende Fahrzeugka- 
rosserien, unter Uberlagerung der Translationsbewegung 
und einer Drehbewegung um eine senkrecht zur TYansport- 25 
richtung ausgerichtete Achse in die Bader eingetaucht und 
aus dieser wieder herausgehoben werden. Die Verbindungs- 
strukturen dieser Eintaucheinrichtungen sind dabei in sich 
starre Haltegestelle, in deren in der Normalposition unte- 
rem, mittlerem Bereich sich eine einzige Drehachse far die 30 
Drehbewegung befindet. Sinn dieser Anordnung ist es, auf 
einem verhaltnismaBig kurzen Weg der Translationsbewe- 
gung die zu behandelnden Gegenstande in die Bader voll- 
standig eintauchen zu konnen, so daB die Stirnwande der 
Bader steil und die Bader insgesamt kurz sein konnen. 35 
Nachteilig ist, daB die zu behandelnden Gegenstande voll- 
standig "auf den Kopf ' gestellt werden miissen. Dies erfor- 
dert bei Gegenstanden, die ein erhebliches Gewicht aufwei- 
sen, sehr aufwendige Halterungsgestelle und groBe Krafte. 
Handelt es sich bei den zu behandelnden Gegenstanden um 40 
Fahrzegkarosserien, miissen deren bewegliche Teile, zum 
Beispiel Tiiren, Kofferraum- und Motorhauben, gegen ein 
Aufklappen gesichert werden. AuBerdem lassen diese be- 
kannten Eintaucheinrichtungen nur eine einzige Kinematik 
der Eintauchbewegung, eben die Drehbewegung, zu, was 45 
fur viele Gegenstande, die hierfiir ungiinstige Geometrien 
aufweisen, nicht optimal ist. 

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Anlage der eingangs genannten Art so weiterzubilden, daB 
unter Verwendung von im wesentlichen gleich kurzen Ba- 50 
dern eine Drehung der zu behandelnden Gegenstande um 
180° nicht erforderlich und die Kinematik des Eintauchvor- 
ganges ggf. variabler gestaltet werden kann. 
[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB 55 

d) die Verbindungsstruktur mindestens einen Schwen- 
karm, der an der Fordereinrichtung um eine erste 
Achse verschwenkbar angelenkt ist, und eine dem 
Schwenkarm zugeordnete Antriebseinrichtung, mit 60 
welcher der Schwenkarm verschwenkt werden kann, 
umfaBt; 

e) die Tragstruktur um eine zweite Achse, die einen 
Abstand von der ersten Achse aufweist, verschwenkbar 

an dem Schwenkarm angelenkt ist und 65 

f) eine Antriebseinrichtung vorgesehen ist, mit wel- 
cher die Tragstruktur um die zweite Achse gegeniiber 
dem Schwenkarm verschwenkbar ist. 



[0005] ErfindungsgemaB wird also innerhalb der Verbin- 
dungsstruktur, die jede Eintaucheinrichtung aufweist, eine 
doppelte Verschwenkungsmoglichkeit vorgesehen: Zum ei- 
nen verschwenkt der Schwenkarm selbst gegeniiber der For- 
dereinrichtung, zum anderen die Tragstruktur gegeniiber 
dem Schwenkarm. Beide Schwenkbewegungen konnen un- 
abhangig voneinander durch jeweils eine gesonderte An- 
triebseinrichtung bewirkt werden. Durch entsprechende Ko- 
ordination der beiden Antriebseinrichtungen laBt sich auch 
erreichen, daB der Gegenstand bei einer Verschwenkung des 
Schwenkarmes seine Orientierung gegeniiber der Horizon- 
talen oder Vertikaien beibehalt. Besondere Flexibility er- 
reicht die erfindungsgemaBe Anlage, wenn die beiden 
Schwenkfreiheitsgrade mit einer geeigneten Linearbewe- 
gung des Fordersystemes gekoppelt wird. 
[0006] ZweckmaBigerweise sollte die Antriebseinrich- 
tung fur die Verschwenkung der Tragstruktur gegeniiber 
dem Schwenkarm an einer S telle angeordnet sein, die beim 
Verschwenken des Schwenkarmes nicht in das Bad ein- 
taucht, und uber eine mechanische Verstelleinrichtung mit 
der Tragstruktur verbunden sein. Die Behandlungsfliissig- 
keiten innerhalb der Bader, auch Lacke, konnen so aggressiv 
sein, daB die Antriebseinrichtung diesen Behandlungsflus- 
sigkeiten nicht ausgesetzt sein sollten. Die Verstelleinrich- 
tungen dagegen konnen so unempfindlich ausgefuhrt wer- 
den, daB sie durch die Behandlungsfliissigkeit keinen Scha- 
den nehmen. 

[0007] Besonders bevorzugt wird in dieser Hinsicht, daB 
die Verstelleinrichtung ein Gestange aufweist. t)ber ein sei- 
ches Gestange lassen sich nicht nur erhebliche Krafte iiber- 
tragen; es arbeitet robust und unempfindlich auch in einer 
Umgebung, in der sich Substanzen auf ihm ablagern kon- 
nen. Fest gewordene Ablagerungen konnen durch ein sol- 
ches Gestange ohne weiteres abgesprengt werden. 
[0008] Besonders vorteilhaft ist, wenn die Verstelleinrich- 
tung zwei Stangen umfaBt, die so einerseits an einem Starr 
mit der Tragstruktur verbundenen Teil und andererseits an 
einem starr mit der Ausgangswelle der Antriebseinrichtung 
verbundenen Teil angelenkt sind, daB sie niemals gleichzei- 
tig einen Totpunkt erreichen. Auf diese Weise konnen pro- 
blemlos Schwenkwinkel erzeugt werden, die groBer als 
180° sind. 

[0009] Grundsatzlich kann die mechanische Verstellein- 
richtung jedoch auch eine konventionelle Kette umfassen. 
[0010] Eine vorteilhafte Ausftihrung der Erfindung zeich- 
net sich dadurch aus, daB die Ausgangswelle der Antriebs- 
einrichtung des Schwenkarmes hohl ist und die Ausgangs- 
welle der Antriebseinrichtung fUr die Verschwenkung der 
Tragstruktur koaxial durch die Ausgangswelle der Antriebs- 
einrichtung des Schwenkarmes hindurchgeftihrt ist. Diese 
Bauweise ist besonders platzsparend. 
[0011] ZweckmaBigerweise tragt der Schwenkarm ein 
Ausgleichsgewicht, so daB das Drehmoment, welches zum 
Verschwenken des Dreharmes erforderlich ist, sehr klein ge- 
halten werden kann. 

[0012] Ein ahnliches Ziel wird bei der Ausgetaltung der 
Erfindung verfolgt, bei welcher der Schwenkarm mit einem 
Energiespeicher zusammenwirkt, welcher in der Lage ist, 
die bei der Abwartsbewegung des mit der Tragstruktur ver- 
bundenen Endes des Schwenkarms firei werdende Energie 
zwischenzuspeichern, um sie bei dessen Aufwartsbewegung 
wieder zuriickzugeben. 

[0013] Ein Ausfiihrungsbeispiei der Erfindung wird nach- 
folgend anhand der Zeichnung naher erlautert; Es zeigen 
[0014] Fig. 1 : einen perspektivischen Ausschnitt aus einer 
Tauchlackieranlage fur Fahrzeugkarosserien; 
[0015] Fig. 2: einen Schnitt durch die Anlage von Fig. 1 
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senkrecht zur Bewegungsrichtung der Fahrzeugkarosserien, 
gesehen von links unten; 

[0016] Fig. 3: eine Seitenansicht des Ausschnittes der 
Lackieranlage von Fig, 1 ; 

[0017] Fig. 4: eine Seitenansicht eines Transportwagens, 
der in der Lackieranlage verwendet wird, mit einer hieran 
befestigten Fahrzeugkarosserie in normaler Transportposi- 
tion; 

[0018] Fig. 5: eine Seitenansicht des Transportwagens 
ahnlich der Fig. 4, in welcher die Fahrzeugkarosserie jedoch 
aus der Transportposition zum Eintauchen in ein Bad oder 
Austauchen aus dem Bad verschwenkt ist; 
[0019] Fig. 6: die Draufsicht auf den TVansportwagen von 
Fig. 5; 

[0020] Fig. 7: eine perspektivische Ansicht des Transport- 
wagens samt Fahrzeugkarosserie von Fig. 4; 
[0021] Fig. 8: einen Schnitt durch Fig. 6 gemafi der dorti- 
gen Linie Vm-VTH; 

[0022] Fig. 9: eine vergroBerte Detailansicht im Bereich 
des mit dem Buchstaben A gekennzeichneten Kreises von 
Fig. 2; 

[0023] Fig. 10: eine vergroBerte Detailansicht im Bereich 
des mit dem Buchstaben B gekennzeichneten Kreises von 
Fig. 2. 

[0024] Die in der Zeichnung dargestellte Tauchlackieran- 
lage fur Fahrzeugkarosserien umfafit eine eine Vielzahl von 
senkrechten S tandem und horizontalen Tragern aurwei- 
sende Stahlkonstruktion 1, in der ein Badbehalter 2 aufge- 
hangt sind. Der Badbehalter 2 ist bis zu einem bestimmten 
Spiegel mit flUssigem Lack angefiillt, in welche Fahrzeug- 
karossieren 4 eingetaucht werden sollen. Diese Fahrzeugka- 
rosserien 4 werden hierzu mit Hilfe von einzelnen Trans- 
portwagen 5 in Richtung des Pfeiles 6 (vgl. Fig. 1) transpor- 
tiert, wobei diese Trans lationsbewegung der einzelnen 
Transportwagen 5 unabhangig voneinander erfolgen kann 
und im Zuge dieser unabhangigen Bewegungen Verlangsa- 
mungen, Beschleunigungen, Stopps und auch Bewegungs- 
umkehrungen moglich sind. Insgesamt erfolgt jedoch ein 
Transport der Fahrzeugkarosserien 4 in Richtung des Pfeiles 
6 yon Fig. 1. 

[0025] Die genaue Bauweise der Transportwagen 5 ist in 
den Fig. 4 bis 10 naher dargestellt. Wie insbesondere die 
Fig. 6 und 7 zeigen, besitzt jeder Transportwagen 5 zwei 
Langstraversen 7, 8, an deren Unterseite jeweils zwei Dop- 
pelrader 9, 10 bzw. 11, 12 urn eine horizontale Achse dreh- 
bar gelagert sind. Zusatzlich sind die Rader 9 bis 12 jeweils 
mit Hilfe eines in Einzelnen nicht dargestellten Drehsche- 
mels um eine vertikale Achse verdrehbar, so daB die Aus- 
richtung der Doppelrader 9 bis 12 gegeniiber den jeweiligen 
Langstraversen 7, 8 verandert werden kann. 
[0026] Die Doppelrader 9, 10 rollen auf einer ersten Lauf- 
flache 13 und die Doppelrader 11, 12 auf einer hierzu paral- 
ten zweiten Laufflache 14 ab. Die Laufflachen 13, 14 sind 
ihrerseits auf jeweils einem I-Profiltrager 15, 16 montiert, 
der von dem Stahlbau 1 getragen wird (vgl. insbesondere 
Fig. 2). 

[0027] In der Mitte der in den Fig. 6 und 7 rechten, zwei- 
ten Laufflache 14 ist eine Fiihrungsrippe 17 angebracht, die 
von eine komplementare Ausnehmung aufweisenden Fuh- 
rungsgliedern 18 (vgl. Fig. 10) iibergrifTen wird. Jeweils ein 
Fiihrungsglied 18 ist mit dem Drehschemel eines zugeord- 
neten Doppelrads 11 bzw. 12 so verbunden, daB es dieses 
Doppelrad 11 bzw. 12 entsprechend dem Verlauf der Fiih- 
rungsrippe 17 um die vertikale Achse verdreht. Auf diese 
Weise folgen die Doppelrader 11, 12 der Laufflache 14. Die 
der ersten, in den Fig. 6 und 7 linken Laufflache 13 zugeord- 
neten Doppelrader 9, 10 dagegen sind als reine Nachlaufra- 
der konzipiert; das heiBt, es sind keine gesonderten Ftih- 



rungsmittel zur Beeinflussung der Winkellage der Rader um 
deren vertikale Drehachse vorgesehen. Auf diese Weise 
konnen die Genauigkeitsanforderungen an die Filhrungsmit- 
tel, mit denen die Transportwagen 5 auf den Laufflachen 13, 
5 14 gehalten werden, gering gehalten werden. 

[0028] Die Fahrzeugkarosserien 4 werden auf den TYans- 
portwagen 5 mit Hilfe einer Eintauchvorrichtung getragen, 
die beidseits der Fahrzeugkarosserien 4 jeweils eine 
Schwenkvorrichtung umfafit. Jede dieser Schwenkvorrich- 

10 tungen besitzt einen Schwenkarm 50, 51, der sich in noch zu 
beschreibender Weise in einer vertikalen Ebene, die parallel 
zur Forderrichtung verlauft, verschwenken kann. Hierzu ist 
jeder Schwenkarm 50, 51 Uber eine Stummelwelle 52, 53, 
die senkrecht zur Forderrichtung verlauft, mit der Aus- 

15 gangswelle eines Getriebes 54, 55 verbunden. Das Getriebe 
54, 55 ist an der jeweiligen Langstraverse 7, 8 des Trans- 
portwagens 5 etwa in deren mittlerem Bereich befestigt. Es 
wird von einem Motor 56 bzw. 57 angetrieben, der seitlich 
an das Getriebe 54, 55 angerlanscht ist. 

20 10029] Die in Bewegungsrichtung hinteren Enden der 
Schwenkarme 50, 51 sind gelenkig mit einer Lasche 58, 59 
verbunden, die sich in der normalen, in Fig. 4 dargestellten 
Transportposition senkrecht vom entsprechenden Schwen- 
karm 50, 51 nach unten erstreckt. Die unteren Enden der La- 

25 schen 58, 59 sind Uber eine senkrecht zur Bewegungsrich- 
tung verlaufende Quertraverse 60 miteinander verbunden, 
die ihrerseits Starr mit dem mittleren Bereich einer Trag- 
plattform 61 fur die Fahrzeugkarosserie 4 in Verbindung 
steht. Die Erstreckungsrichtung der beiden Laschen 58, 59 

30 verlauft dabei senkrecht zur Ebene der Iragplattform 61. 
[0030] Die Winkeistellung, welche die Laschen 58, 59 ge- 
geniiber den Schwenkarmen 50, 51 einnehmen, wird jeweils 
durch eine Verstelleinrichtung bestimmt, die insgesamt das 
Bezugszeichen 62 bzw. 63 tragt. Jede dieser Verstelleinrich- 

35 tungen 62, 63 umfafit ein Gestange mit zwei parallelen 
Schubstangen 64, 65 bzw. 66, 67, die an ihren gegeniiberlie- 
genden Enden jeweils uber eine Verbindungslasche 68, 69 
bzw. 70, 71 miteinander verbunden sind. Die in Bewegungs- 
richtung hinteren Verbindungslaschen 69 bzw. 71 sind an ih- 

40 rem unteren Ende starr an der Quertraverse 60 festgemacht, 
[0031] Die in Bewegungsrichtung vorne liegende Verbin- 
dungslaschen 70, 71 dagegen sind starr jeweils mit einer 
Stummelwelle verbunden, die in der Zeichnung nicht er- 
kennbar ist, da sie sich koaxial durch die zugeordnete, als 

45 Hohlwelle ausgebildete Stummelwelle 52, 53 hindurcher- 
streckt. Diese weiteren Stummelwellen verlaufen auch 
durch die Getriebe 54, 55 hindurch und sind an die Aus- 
gangswellen weiterer Getriebe 78, 79 angekoppelt, die seit- 
lich an den Getrieben 54, 55 befestigt sind. Auch an die Ge- 

50 triebe 78, 79 sind Antriebsmotoren 80, 81 angeflanscht. 
[0032] Die vorderen Enden der beiden Schwenkarme 50, 
51 tragen gemeinsam ein Gegengewicht 88, so daB die auf 
die Stummelwellen 52, 53 wirkenden Drehmomente anna- 
hernd bei aufgesetzter Fahrzeugkarosserie 4 ausbalanciert 

55 sind. 

[0033] Die Doppelrader 19 bis 12 der Transportwagen 5 
sind selbst nicht angetrieben. Der Vorwartstrieb der Trans- 
portwagen 5 erfolgt vielmehr Uber einen gesonderten An- 
trieb, der nachfolgend anhand der Fig. 5 bis 10 naher erlau- 
60 tertwird. 

[0034] Parallel zu den beiden Laufflachen 13, 14 erstrek- 
ken sich zwei senkrecht ausgerichtete, stauonare Antriebs- 
flansche 26, 27. Diese wirken jeweils mit einem PreBrollen- 
antrieb 28 bzw, 29 zusammen, der an der Seitenflache der 
65 benachbarten Langstraverse 7, 8 mittels einer Lasche 30 
bzw. 31 befestigt ist. Die PreBrollenantriebe 28, 29 umfas- 
sen jeweils einen elektrischen Antriebsmotor 32, 33 und ein 
Antriebsgetriebe 34, 35. Letzteres treibt die parallelen, ver- 
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tikalen Achsen zweier PreBroIlen 36, 37 bzw. 38, 39 an, die 
von beiden Seiten her gegen den jeweils zugeordneten An- 
triebsflansch 26 bzw. 27 angepreBt werden. Werden die An- 
triebsmotoren 32, 33 bestromt, laufen die PreBroIlen 36, 37 
bzw. 38, 39 auf den jeweiligen Seitenflachen der Antriebs- 5 
flansche26, 27 ab und bewegen dabei den Transportwagen 5 
auf den Laufflachen 13, 14 vorwarts. 
[0035] Jeder lYansportwagen 5 umfaBt seine eigene Wa- 
gensteuerung, unter deren Regime er sowohl seine Transla- 
tionsbewegung endang der Laufflachen 13, 14 als auch die 10 
Eintauchbewegung der Fahzeugkarosserien 4 ausfuhrt. 
[0036] Die Funktion der oben beschriebenen Tauchlak- 
kieranlage insgesamt ist wie folgt: 

Die zu lackierenden Fahrzeugkarosserien 4 werden jeweils 
auf einen eigenen Transportwagen 5 aufgesetzt und so dem 15 
Bad 2 zugefUhrt. Hat das vorauseilende Ende einer Fahr- 
zeugkarosserie 4 den Beginn des Bades 2 erreicht, entschei- 
det die Wagensteuerung, ob diese Fahrzeugkarosserie 4 in 
dieses Bad 2 eingetaucht werden soil. Wird dies bejaht, wird 
der Eintauchvorgang eingeleitet. Dieser kann mit Hilfe der 20 
beschriebenen Schwenkvorrichtung in sehr unterschiedli- 
chen Kinematiken durchgefiihrt werden, wie nunmehr an- 
hand der Fig. 4 und 5 naher erlautert wird. 
[0037] Ausgangspunkt der Betrachtung ist die Fig. 4, wel- 
che, wie schon erwahnt, die "normale" Transportposition 25 
des Transportwagens 5 darstellt. In dieser verlaufen sowohl 
die Schwenkarme 50, 51 als auch die Tragplattform 61 und 
die auf dieser befestigte Karosserie 4 horizontal. Nun sei an- 
genommen, daB durch entsprechende Bestromung der auf 
die Getriebe 54, 55 wirkenden Motoren 56, 57 die Schwen- 30 
karme 50, 51 um einen bestimmten Winkel verschwenkt 
werden. Die Antriebsmotoren 80, 81 der Verstelleinrichtun- 
gen 62, 63 sollen bei dieser Bewegung so bestromt werden, 
daB sich die Laschen 58, 59 um denseiben Winkel verdre- 
hen. Dann verandert sich die geometrische Zuordnung der 35 
einzelnen Komponenten dieser Verstelleinrichtungen, nam- 
lich der Schubstangen 64, 65, 66, 67 und der Verbindungsla- 
schen 68, 69, 70, 71 gegeniiber den Schwenkarmen 50, 51 
nichL Die Tragplattform 61 und die Karosserie 4 verlaufen 
daher zunachst weiterhin parallel zur Richtung der Schwen- 40 
karme 50, 51; sie machen die Schwenkbewegung der 
Schwenkarme 50, 51 um denseiben Winkel mit. Die Trag- 
plattform 61 wird dabei angehoben. Die Anlenkpunkte zwi- 
schen den Schwenkarmen 50, 51 und den in Bewegungs- 
richtung hinteren Verbindungslaschen 58, 59 bewegen sich 45 
dabei auf Kreisen, deren Durchmesser dem Abstand zwi- 
schen diesen Anlenkpunkten und den Achsen der Stummel- 
wellen 52, 53 entspricht. 

[0038] Statt der oben geschilderten Schwenkbewegung, 
bei welcher Tragplattform 61 und Schwenkarme 50, 51 par- 50 
allel blieben, ist es m6glich, mit Hilfe der Verstelleinrich- 
tungen 62, 63 die Winkelposition der Verbindungslaschen 
58, 59, damit die Winkelposition der Tragplattform 61 und 
der Fahrzeugkarosserie 4 gegenUber den Schwenkarmen 50, 
51 zu verandern. Dies geschieht durch entsprechende Be- 55 
stromung der Antriebsmotoren 80 und 81. Hierdurch wer- 
den die in Bewegungsrichtung vorne liegenden Verbin- 
dungslaschen 68, 70 verschwenkt. Die Schwenkbewegung 
dieser Verbindungslaschen 68, 70 wird iiber die Schubstan- 
gen 64, 65, 66, 67 auf die hinteren Verbindungslaschen 69, 60 
71 Ubertragen, was zu einer Verschwenkung der Tragplatt- 
form 61 und der Fahrzeugkarosserie 4 gegeniiber den 
Schwenkarmen 50, 51 fiihrt. Auf diese Weise ist es z. B. 
mogtich, die in Fig. 5 dargestellte Position der Fahrzeugka- 
rosserie 4 zu erhalten. 65 
[0039] Selbstverstandlich konnen die durch die Ver- 
schwenkung der Schwenkarme 50, 51 und durch die Betati- 
gung der Verstelleinrichtungen 62, 63 hervorgerufenen Be- 



wegungen gleichzeitig durchgefiihrt und sornit uberlagert 
werden. All diesem laBt sich, wiederum unabhangig, die 
Translationsbewegung der lYansportwagen 5 superponie- 
ren. 

[0040] Ein moglicher Bewegungsablauf beim Eintauchen 
einer Fahrzeugkarosserie 4 in ein Bad 2 ist folgenden Zu- 
nachst wird der Transportwagen 5 so weit iiber das Bad 2 
gefahren, bis der vordere Bereich der Tragplattform 61 bis 
etwa hinter die Verbindungslasche 71 iiber dem Bad 2 steht. 
Nun wird durch entsprechende Bestromung der die Verstell- 
einrichtungen 62, 63 betatigenden Motoren 80, 81 die Trag- 
plattform 61 annahernd senkrecht gestellt. Dabei taucht der 
vordere Bereich der Fahrzeugkarosserie 4 in kurzem Ab- 
stand hinter der Stirnwand des Bades 2 in das Bad 2 ein. 
Nunmehr werden die bisher nach wie vor horizontal verlau- 
fenden Schwenkarme 50, 51 mit Hilfe der Elektromotoren 
56, 57 gegen den Uhrzeigersinn verschwenkt, so daB die die 
Tragplattform 61 tragenden hinteren Enden der Schwen- 
karme 50, 51 nach unten in das Bad 2 gebracht werden. Bei 
dieser Schwenkbewegung werden gleichzeitig die Verstell- 
einrichtungen 62, 63 so betatigt, daB die vertikale Ausrich- 
tung der Tragplattform 61 erhalten bleibt. Gleichzeitig wer- 
den die Antriebe 28, 29 des Transportwagens 5 aktiviert; der 
Transportwagen 5 fahrt wahrend der geschilderten 
Schwenkbewegungen der Schwenkarme 50, 51 und der 
Transportplattform 61 so rue kw arts, daB der Abstand zwi- 
schen der Tragplattform 61 und der benachbarten Stirnwand 
des Bades 2 etwa konstant bleibt, Auf diese Weise taucht die 
Fahrzeugkarosserie 4 praktisch senkrecht in das Bad 2 ein. 
[0041] Ist eine ausreichende Eintauchtiefe erreicht, wird 
die Verschwenkung der Schwenkarme 50, 51 beendet. Nun 
wird mit Hilfe der beiden Verstelleinrichtungen 62, 63 eine 
Schwenkbewegung der Tragplattform 61 zuriick in die Ho- 
rizontal eingeleitet. Damit bei dieser Schwenkbewegung 
der Tragrahmen 61 nicht an der benachbarten Stirnwand des 
Bades 2 anstoBt, wird durch Aktivierung der Antriebe 28, 29 
der lYansportwagen 5 so linear bewegt, daB sich das hintere 
Ende des Tragrahmens 61 in etwa konstantem Abstand von 
der Stirnwand des Bades 2 nach unten bewegt. Hat der Trag- 
rahmen 61 dann die horizontale Ausrichtung erreicht, wer- 
den die Verstelleinrichtungen 62, 63 stillgesetzt. Die Karos- 
serie 4 bewegt sich nunmehr mit Hilfe des Transportwagens 
5 in horizontaler Ausrichtung durch das Bad 2. Gegebenen- 
falls kann bei dieser Bewegung durch entsprechende gegen- 
sinnige Bestromung der Motoren 80, 81 der Verstelleinrich- 
tungen 62, 63 eine Wippbewegung der Tragplattform 61 be- 
wirkt werden. 

[0042] Hat der Transportwagen 5 das Ende des Bades 2 
erreicht, wird die Tragplattform 61 durch eine kombinierte 
Schwenkbewegung der Schwenkarme 50, 51, der Verstell- 
einrichtungen 62, 63 und gegebenenfalls eine Uberlagerte 
Linearbewegung des gesamten Transportwagens 5 wieder 
aus dem Bad 2 herausgehoben und in die "normale" Trans- 
portposition der Fig. 4 gebracht. Der Bewegungsablauf 
kann dabei umgekehrt zum Eintauchvorgang oder auch mit 
einer vollstandig anderen Kinematik erfolgen. 
[0043] Je nach Wunsch kann die Translationsbewegung 
des Transportwagens 5 bei eingetauchter Fahrzeugkarosse- 
rie 4 verlangsamt oder angehalten werden. 
[0044] Bei Bedarf kann die Fahrzeugkarosserie 4 oberhalb 
des Bades 2 in unterschiedliche Winkelpositionen gebracht 
werden, um ein moglichst vollstandiges Auslaufen und Ab- 
tropfen des Lacks in das zugeordnete Bad 2 zu ermdglichen 
und auf diese Weise die Verschleppung von Lack zu mini- 
mieren. Sodann wird durch Betatigung der PreBrollenan- 
triebe 28, 29 die Translationsbewegung des Transportwa- 
gens 5 wieder aufgenommen, ggfs. mit hoherer Geschwin- 
digkeit, bis die Fahrzeugkarosserie 4 beispielsweise ein in 
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Bewegungsrichtung folgendes, wei teres Bad 3 erreicht hat. 
Dort konnen dieselben Vorgange emeut ablaufen, wie dies 
fiir das erste Bad 2 beschrieben wurde. 
[0045] In bestimmten Lackieranlagen folgen unterschied- 
liche Fahrzeugkarosserien 4 aufeinander, die in unterschied- 5 
licher Weise behandelt werden miissen. Dies ist mit der be- 
schriebenen Lackieranlage ohne weiteres moglich. Bei- 
spielsweise kann ein Bad 2 vollstandig iiberfahren werden; 
die Fahrzeugkarosserie 4 kann auch mit einer riickwarts ge- 
richteten, kombinierten Schwenk- und Translationsbewe- 10 
gung in das fragliche Bad 2, 3 eingetaucht werden. 
[0046] Da, wie erwahnt, aufeinanderfolgende Fahrzeug- 
karosserien 4 in unterschiedlicher Weise in den Badem be- 
handelt werden konnen, konnen sich unterschiedliche Ab- 
stande zwischen aufeinanderfolgenden Transportwagen 5 15 . 
einstellen. Diese unterschiedlichen Abstande konnen auf 
Wunsch durch entsprechende Beschleunigung bzw. Verzo- 
gerung aufeinanderfolgender Transportwagen 5 wieder ver- 
gleichmaBigt werden. 

[0047] Am Anfang der Lackieranlage befindet sich eine 20 
nicht dargestellte Aufgabestation, an welcher die einzelnen 
Fahrzeugkarosserien 4 auf einen stehenden Transportwagen 
5 aufgesetzt und an diesem befestigt werden. In entspre- 
chender Weise befindet sich am Ende der Lackieranlage eine 
Abnahmestation, an welcher die Fahrzeugkarosserien 4 von 25 
einem stehenden Transportwagen 5 abgenommen werden. 
Sowohl die Aufgabe- als auch die Abnahmestation konnen 
als Hubstationen ausgebildet sein. In der Abnahmestation 
wird der endeerte Transportwagen 5 nach unten abgesenkt, 
bis die Laufflachen 13, 14, die sich auch in die Abnahmesta- 30 
tion hinein fortsetzen, mit parallelen Laufflachen fluchten, 
die sich in einem UntergeschoB des Stahlbaues 1 zuriick bis 
zur Aufgabestation erstrecken. Die leeren Transportwagen 5 
werden auf diesen Laufflachen unterhalb der Bader 2 entge- 
gen der Richtung des Pfeils 6 zur Aufgabestation gebracht, 35 
was mit einer hoheren Geschwindigkeit geschehen kann. In 
der Aufgabestation werden die Transportwagen 5 wieder auf 
das Niveau der oberen Laufflachen 13, 14 gebracht und, wie 
schon beschrieben, mit neuen zu lackierenden Fahrzeugka- 
rosserien 4 bestiickt. 40 
[0048] Selbstverstandlich konnen die Transportwagen 5 
auch auf eine andere Art wieder zum EinlaB der Anlage zu- 
ruckgebracht werden. 

[0049] Wie insbesondere der Fig. 1 zu entnehmen ist, be- 
finden sich samtliche Fordertechnikkomponenten der be- 45 
schriebenen Lackieranlage seitlich von dem Bad 2, so daB 
die in dem Bad 2 beftndliche Fliissigkeit von diesen Forder- 
technikkomponenten nicht verschmutzt werden kann. 

Patentanspriiche 50 

1. Anlage zum Behandeln, insbesondere zum Lackie- 
ren, von Gegenstanden, insbesondere Fahrzeugkaros- 
serien, mit 

a) mindestens einem Bad, in dem sich eine Be- 55 
handlungsflilssigkeit, insbesondere ein Lack be- 
findet, in welche die Gegenstande eingetaucht 
werden sollen; 

b) einer Fordereinrichtung, mit welcher die Ge- 
genstande in einer kontinuierlichen oder intermit- 60 
tierenden TVanslationsbewegung durch die An- 
lage gefuhrt werden konnen; 

c) einer Vielzahl von Eintaucheinrichtungen, die 
auf einer uber eine Verbindungsstruktur mit der 
Fordereinrichtung verbundenen TVagstruktur je- 65 
weils einen Gegenstand tragen und in der Lage 
sind, diesen Gegenstand in das Bad einzutauchen, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
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d) die Verbindungsstruktur mindestens einen 
Schwenkarm (50, 51), der an der Fordereinrich- 
tung (5) um eine erste Achse verschwenkbar an- 
gelenkt ist, und eine dem Schwenkarm (50, 51) 
zugeordnete Antriebseinrichtung (54, 55, 56, 57), 
mit welcher der Schwenkarm (50, 51) ver- 
schwenkt werden kann, umfaBt; 

e) die Tragstruktur (61) um eine zweite Achse, 
die einen Abstand von der ersten Achse aufweist, 
verschwenkbar an dem Schwenkarm (50, 51) an- 
gelenkt ist; und 

f) eine Antriebseinrichtung (78, 79, 80, 81) vor- 
gesehen ist, mit welcher die TVagstruktur (61) um 
die zweite Achse gegeniiber dem Schwenkarm 
(50, 51) verschwenkbar ist. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Antriebseinrichtung (78, 79, 80, 81) fur die 
Verschwenkung der Tragstruktur (61) gegentiber dem 
Schwenkarm (50, 51) an einer S telle angeordnet ist, die 
beim Verschwenken der Schwenkarme (50, 51) nicht in 
das Bad (2) eintaucht, und iiber eine mechanische Ver- 
stelleinrichtung (62, 63) mit der Tragstruktur (61) ver- 
bunden ist. 

3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verstelleinrichtung (62, 63) ein Gestange (64, 
65, 66, 67) aufweist. 

4. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verstelleinrichtung (62, 63) zwei Stangen (64, 
65, 66, 67) umfaBt, die so einerseits an einem Starr mit 
der Tragstruktur (61) verbundenen Teil (70, 71) und an- 
dererseits an einem starr mit der Ausgangswelle der 
Antriebseinrichtung (78, 79, 80, 81) verbundenen Teil 
(68, 69) angelenkt sind, daB sie niemals gleichzeidg ei- 
nen Totpunkt erreichen. 

5. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die mechanische Verstelleinrichtung eine Kette 
umfaBt. 

6. Anlage nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausgangswelle (52, 53) der 
Antriebseinrichtung (54, 55, 56, 57) des Schwenkarms 
(50, 51) hohl ist und die Ausgangswelle der Antriebs- 
einrichtung (78, 79, 80, 81) fur die Verschwenkung der 
Tragstruktur (61) koaxial durch die Ausgangswelle 
(52, 53) der Antriebseinrichtung (54, 55, 56, 57) des 
Schwenkarms (50, 51) hindurchgeruhrt ist. 

7. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schwenkarm (50, 51) 
ein Ausgleichsgewicht tragt. 

8. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schwenkarm mit ei- 
nem Energiespeicher zusammenwirkt, welcher in der 
Lage ist, die bei der Abwartsbewegung des mit der 
Tragstruktur verbundenen Endes des Schwenkarms frei 
werdende Energie zwischenzuspeichern, um sie bei 
dessen Aufwartsbewegung wieder zuriickzugeben. 
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